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KONSTRUKCJA

EKSPERTYZA TECHNICZNO
-MYKOLOGICZNA BUDYNKU

OBIEKT : Zabytkowy budynek mieszkalny , wielorodzinny

ADRES : Tykocin ul. J. Pilsudskiego25

AUTOR: inz. Ryszard Bufat projektant - konstruktor upr. BY221/75, Bt/12/84 ,
specjalista mykolog Il stopnia - Podlaska Izba IB Nr PDL/BO/0163/01

Fot.1 Elewacje budynku. Widok od strony ulicy Pilsudskiego

I. CZESC OGOLNA

1. Cel opracowania

Ekspertyza niniejsza opracowana zostata na zlecenie Gminy Tykocin , w zwigzku

Z wystgpieniem zniszczenia  niektorych elementow obiektu przez korozje biologiczna.
Wypelniajac wymagania § 322 , pkt.3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. - w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadaé

budynki 1 ich usytuowanie, dokonano oceny stanu technicznego konstrukcji i1 elementow
budynku , a takze przeprowadzono badania w celu okreSlenie zakresu i stopnia poraze- nia
przez czynniki biologiczne konstrukcji wigzby dachowej .
2. Dane i materialy na podstawie ktérych wykonano niniejsza _ekspertyze

a/ Ogledziny elementoéw konstrukcyjnych budynku dokonane w dniu 30.07.2020 r.

b/ Badania techniczne i mykologiczne - w zakresie catego budynku.

¢/ Materiaty fotograficzne dotyczace elementéw sktadowych budynku .

d/ Poradnik — Ochrona budowli przed korozjg biologiczng , Wroctaw 1983.

e/ Praca zbiorowa pod redakcja Jerzego Waznego i Jerzego Karysia: Ochrona budynkow

przed korozjg biologiczng, Arkady ,Warszawa 2001
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f/ Bronistaw Zyska : Zagrozenia biologiczne w budynku , Warszawa 2001
g/ Zalecenia konserwatorskie Podlaskiego Woj. Konserwatora Zabytkow w Biatymstoku
wydane w dniu 05.06.2020 r.

3. Charakterystyka ogdélna badanego obiektu

Objety badaniem 1 oceng budynek z XVIII wieku, potozony jest w centrum
Tykocina, wpisany do rejestru zabytkow Nr Kult. V-2b-38-77-56 . Jest to obiekt
murowany, pietrowy, z poddaszem nieuzytkowym i czesciowo mieszkalnym(strych) .
Dach drewniany dwuspadowy ,krokwiowy oparty na ramach stolcowych, pokryty
dachowka ceramiczng - karpidowka i czeSciowo ptytami eternitu falistego.
Budynek lezy : w IV strefie klimatycznej , gteboko$¢ przemarzania Hz= 1,20 m.
4 —strefa obcigzenia $niegiem Qk=1,60 kN/m 2, I —strefa wiatrowa — bo=0,30 kN/m? .
Dhugos¢ budynku — 20,30 m , szeroko$¢ - 13,75 m. Szczegdétowe parametry obiektu
zawarte s3 w inwentaryzacji opracowanej przez DF-Studio Projektowe w Biatymstoku.

CZESC I OCENA OBIEKTU OBJETEGO OPRACOWANIEM
1.Pod wzgledem konstrukcyjnym
Ponizej dokonano oceny stanu technicznego poszczegdlnych elementéw budynku
wraz z oceng mykologiczng ,co pozwoli ustali¢ zakres i sposob wykonania remontu.
Przy ocenie stopnia zniszczenia wykorzystano kryteria opisane w Tablicy 2-7 opracowa-
nia : J.Thierry, S.Zaleski : Remonty budynkéw i wzmacnianie konstrukcji . Wyd. Arkady
Warszawa 1982 )* - gdzie stopien zniszczenia okresla sie nastepujgco:

Stopien zniszczenia elementéw Stan techniczny
konstrukcyjnych w % elementow
0-10% doskonaty
11-20% zadawalajacy
21-35% $redni
3650 % 2y
ponad 50 % awaryjny
a/ fundamenty —z kamienia polnego i cegly ceramiczne;j —stan Sredni *
cokoty ,,doklejane” - betonowe
b/ $ciany fundamentowe z cegly pelnej, ceramicznej — stan Sredni*

klasy 10 - 12MPa na zaprawie cementowej i cem - wap. marki 3-5 MPa
Cokoty ,,doklejane” - betonowe
¢/ $ciany parteru z cegly —stan Sredni

Fot.2 Mury i elewacja od zaplecza budynku . Na parterze malowania
naprawcze. Na Polowie polaci dachu widoczne krycie eternitem.
Prawy komin z wyraznym odchyleniem od pionu.

d) stropy miedzy kondygnacyjne nad parterem (nie badano) , ale - stan Sredni *
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e/ konstrukcja dachu — krokwiowa na ramach stolcowych (Fot.3) - stan zly*
z uwagi na korozje biologiczna wywotang rozwojem grzybow domowych i owadéw
g 5|

Fot.3 Wie¢zba dachowa. Jetki uszkodzone przez owady szkodniki drewna
budowlanego — tu Spuszczela pospolitego (Hylotrupes bajulus)
w stanie aktywnego rozwoju

Fot.4 Uszkodzona owaliné dolna rarhy‘s olcow prz Spuszzela
pospolitego (Hylotrupes bajulus) .Dolna partia stupa 17x18 z wido-

cznymi otworami wylotowymi owadéw o wymiarach 4 x 6 mm.
Stan aktywnego rozwoju , zagrozenie utrata statecznosci konstrukeji.
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Fot. 5 Widok w strone¢ kalenicy.Powyzej nieszczelne pokrycie z plyt eternitu,
ponizej uszkodzone dachowki karpiowki (przswity). Na latach drewnia-
nych biale naloty grzybni Grzyba domowego bialego (Poria vaporaria)

Fot.6 Krokiew 16x16 cm uszkodzona przez Spuszcz

P %

ela pospblitego (Honfrupes
baj ulus .) W dolnych partiach §lady grzybni koloru szarego.

f/ tynki wewnetrzne lokalu na poddaszu —stan Sredni *
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Fot.7 Uszkodzony tynk i powloka malarska sufitu —zaciek w lokalu
na poddaszu w wyniku przeciekajacego pokrycia dachu

g/ tynki elewacji (Fot.8,) - stan zly*

Fot.8 Uszkodzone fragmenty tynku elewacji przez hydrolizacje soli
na skutek reperacji roznymi materialami -w tym powloki cementowe

g/kominy murowane z cegly -stan awaryjny

1) Uszkodzona podstawa komina 2) Rozluznione wigzanie cegiel komina
Fot.9 Kominy ponad dachem w stanie awaryjnym
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2. Pod wzgledem mykologicznym
Dokonujac oceny mykologicznej nalezy stwierdzi¢ ,ze W sposob lokalny™
taty pod pokryciem dachu ,krokwie ,kalenica porazone zostaly przez grzyby domowe
tj. Grzyb domowy biaty (Poria vaporaria) i s¢g W Stanie intensywnego rozwojul.

PROBKA NR 1 (pobrana 7 laty Fot.5)
Rozpoznanie ;
Grzyb domowy bialy(Poria vaporaria) .Grzyb zaliczany jestdo | Grupy agresywnosci
tj. najbardziej szkodliwych, poniewaz posiada duza sit¢ zniszczen konstrukcji drewna
budowlanego. Po 0,5 roku drewno traci do 50 % normowej wytrzymatosci na $ciskanie
I zginanie.

PROBKANR 2
Belka podwaliny dolnej 16x18 w ramie stolcowej, stupki ramy, krokwie sa
porazone zostaly W sposob lokalny* przez owady — szkodniki drewna
Rozpoznanie: miejsca zerowania owada pod nazwa Spuszczel pospolity
(Hylotrupes bajulus ), ktory zaliczany jest do | grupy
groznych niszczycieli drewna budowlanego .Owad ten powoduje catkowite
zniszczenie drewna konstrukcyjnego w kréotkim okresie czasu.

s ‘é",‘)ﬁ

S S T

Fot.11 Larwa spuszczela.pospoliteg (otrupes bajulus

*Mykologia rozroznia 3-y stopnie poraZenia badanego obiektu przez czynniki biotyczne
1) w sposéb ogélny, 2) w sposob lokalny, 3) w sposéb miejscowy —tj. w malym zakresie

ROZDZIAL 111
PRZYCZYNY PORAZENIA PRZEZ CZYNNIKI BIOTYCZNE

Do podstawowych przyczyn rozwoju GRZYBA DOMOWEGO BIALEGO (Poria
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vaporaria) jest stala dostawa wilgoci z nieszczelnego pokrycia i brak wentylacji.
Do podstawowych przyczyn porazenia przez owady -szkodniki drewna
takich jak ; SPUSZCZEL POSPOLITY nalezy dodac :
- wykonanie konstrukcyjnych elementéw drewnianych wi¢zba dachowa z drewna
mtodego z przewaga czesci bielaste;j,
- wprowadzenie drewna uprzednio porazonego juz przez owady do wzmocnien
1 biezacych reperacji drewnianych elementéw konstrukcyjnych,
- nagrzewanie( do 28°C) konstrukcji wiezby i stropow (maj-Czerwiec)
przy braku wentylacji i wilgotnos$ci drewna do 20-30 % -stwarza dogodne
warunki do rozwoju SPUSZCZELA POSPOLITEGO ,
- brak impregnacji owadobdjczej drewna zastosowanego na konstrukcje.

ROZDZIAL IV WNIOSKI
Biorgc pod uwage stan techniczny badanego budynku, atakze zakres i stopien
porazenia przez czynniki biotyczne nalezy :
wykona¢ prace odgrzybieniowe i remontowo - naprawcze
Po wykonaniu zalecanych w Rozdz. V prac remontowo-naprawczych, dalsze
uzytkowanie obiektu np. na cele mieszkaniowe jest mozliwe poniewaz spelnia
on kryteria wymagania pod wzgledem konstrukcyjnym, jak i funkcjonalno-
- uzytkowym.

ROZDZIAL V ZALECENIA REMONTOWO-NAPRAWCZE

W celu poprawienia stany technicznego i waloréw uzytkowych budynku nalezy
wykona¢ nastgpujace roboty budowlane :

1/ Zdemontowac istniejgce pokrycie z dachowki karpiowki i eternitu (etapami)

2/ Rozebraé (etapami) cata wigzbe dachowa (taty, krokwie, ramy stolcowe ).
Murlaty pozostawi¢ na murze, ale w razie stwierdzenia podczas rozbiodrki
wiezby zniszczenia miejscowego dokonanego przez owady lub grzyby
domowe ,czy tez braku izolacji poziomej na styku murtaty z korong muru —
wymieni¢ na nowe 16x16 cm.

3/ Usuna¢ polepy trocinowo-glinowe utozone na stropach i po przeprowadzeniu
prac odgrzybieniowych korony muru z cegly i stropow np. preparatem
IZOMUR wykona¢ nowe warstwy ocieplenia stropow zgodnie z projektem
architektonicznym DF — Studio Projektowe.

4/ Po odstonigciu stropow nad ostatnig kondygnacja dokona¢ ponownej oceny
ich stanu technicznego przez uprawnionego konstruktora w ramach nadzoru
autorskiego nad realizowanym projektem budowlanym remontu kamienicy.

5/ Rozebra¢ od poziomu nieuzytkowego poddasza uszkodzone kominy muro-
wane z cegly 1 wykona¢ nowe ponad dach.

6/ Wykona¢ nowa wiezbe dachowg wedtug schematow konstrukcyjnych 1 prze-
krojach jak wersji pierwotnej, z drewna C24 impregnowanego preparatem
ogniochronnym i biob6jczym Fobos M4 .

7/ Pokry¢ dach dachowka ceramiczna holenderka 1 wykona¢ nowe obrobki.

8/ Wykona¢ renowacje elewacji zgodnie z wynikami badan konserwatorskich.

9/ Wykona¢ opaski wokoét budynku zgodnie z projektem architektonicznym.

10/ Naprawi¢ tynki sufitow ( po zaciekach) w lokalu na poddaszu.

11/. Zwigkszy¢ ilos¢ przewoddéw wentylacji (1 poddasza) ze zwroceniem szcze-
g6lnej uwagi na niezbedng ilo§¢ powietrza, ktore nalezy dostarczy¢ do po-
mieszczen mieszkalnych.

Od rzetelnosci 1 zachowania wlasciwej kolejnos$ci wykonywanych prac
odgrzybieniowo - impregnacyjnych i remontowych zaleze¢ bedzie dalsze
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estetyczne i1 trwale uzytkowanie pomieszczen mieszkalnych w budynku
zgodnie z przeznaczeniem . Podczas prac impregnacyjnych ze wskazanymi
W niniejsze]  ckspertyzie preparatami chemicznymi nalezy uwaznie

przestrzega¢ przepisow BHP obowigzujacych w tym zakresie oraz instrukcji
uzycia zamieszczonej na opakowaniu przez producenta.

Biatystok - 31 sierpnia 2020 r.

Ekspertyze opracowat:

inz. Ryszard Bulat

projektant - konstruktor BY/12/84 i BY/221/75
specjalista mykolog 11l stopnia

takze w zakresie obiektow zabytkowych
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OPIS TECHNICZNY

1.1. Obliczenia elementow konstrukcyjnych budynku
Obiekt murowany, pi¢trowy, z poddaszem nieuzytkowym i cze$ciowo mieszkalnym
Dach drewniany dwuspadowy ,krokwiowy oparty na ramach stolcowych, pokryty
dachowka ceramiczng - karpiowka 1 czgSciowo plytami eternitu falistego.
Dhugos¢ budynku — 20,30 m , szeroko$¢ - 13,75 m .
Szczegdtowe parametry obiektu zawarte sg w czesci architektonicznej

1.2. Aktualne normy , przepisy oraz literatura techniczna :
PN-EN 1990; 2004/Ap1 Eurokod :Podstawy projektowania konstrukcii,
PN-EN 1991-1-1;2004 Eurokod 1 :0ddzialywania na konstrukcje,
Cze$¢ 1-1 Oddziatywania ogolne.Cigzar objetosciowy ciezar wlasny, obcigzenia
PN-EN 1991-1-3;2005 Eurokod 1 ; Oddzialtywania na konstrukcje.
cze$¢ 1-3 Oddziatywania ogélne —obc. $niegiem
PN-77/B-020110bcigzenia w obliczeniach statycznych. obc. wiatrem
PN-B-03264;2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.Obliczenia
PN-B-0302:1999/Ap1/Az1/Az2 Konstrukcje murowe niezbrojone.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli . Obliczenia statyczne
PN-90/B-03000 Projekty budowlane .Obliczenia statyczne
Wilodzimierz Starosolski; Konstrukcje zelbetowe PWN Warszawa 2007
Praca zbiorowa ; Fundamentowanie. Projektowanie posadowien .
Dolnoslaskie Wyd. Edukacyjne Wroctaw 2006

1.3. Lokalizacja budynku i posadowienie . Dane do obliczen konstrukcyjnych

Projektowana budowa zlokalizowana jest w nastepujacych strefach :
- | strefa obcigzenia wiatrem — qbo=0,30 kN/m? .
- 4 strefa obcigzenia $niegiem Snk = 1,60 kN//m2
- IV strefa klimatyczna , strefa przemarzania gruntu Hz=1,20 m
- | kategoria geotechniczna posadowienia .Piasek i pospotka o max. obcigzeniu
0,15 MPa - obcigzenie uzytkowe : q=2,5 kN/m2 , klatka schodowa 3,0 kN/m?
- Beton C16/20 1 C20/25, stal A-0 (StOS) , A-1 ( St3SX ), A-111 (34 GS), Dewno —C24.
-Cegla pelna klasy 12 MPa
1.4. Koncowe wyniki skroconhych obliczen konstrukcyjnych

Poz,1 t awy fundamentowe F1 : obcigzenie na 1mb fawy N=40.218, sita Nrmax = 42.489
kNsprawdzenie warunkow i stanu granicznego podtoza pod fundam. : qmax =75.814 kPa,stad
gmax < 1,2 mgf, m=0,81

Przyjeto do obliczen tawg o przekroju 60x90cm z z kamienia polnego

Odpdr jednostkowy podloza pod fundamentem jako odpdr gruntu jednowarstwowego;

gf =Nc . Cur+ND xDminprg+NBBprg =209 kPa =0,20 Mpa .Proste warunki gruntowe.
Odp6r podtoza gruntowego pod tawa w granicach gf= 0,20 Mpa > q obl. 0,150 Mpa.

I kat. geotechniczna posadowienia budynku ( stad obliczenia uproszczone).

Poz.2 Stopa fundamentowa F2 1,60 x 0,80 m_obigzona kominem (szt.1)Nsd = 52,565
kN .Calkowita sita pionowa Ww poziomie posadowienia Wwynosi Wynosi
Nr=Nsd+Gf+Gg=58,946 kN stad oddziatywanie podtoza gruntowego : qomax = Nr/BL =
201,114 kPa (gdzie L=160 cm) gfn=441,2 kPa ,stad 0,81qfn x 441,179kPa = 357,355 kPa >
gqomax
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Fundament murowany z cegly i kamienia polnego jest granicy nosnosci - stabilny.
Poz.3 Krokiew wiezby 16x16 cm Lmax =980 m

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci .W miejscu oparcia krokwi na platwi gorne;j

Wykonane jest naci¢cie ok.3 cm stad do obliczen przyjeto przekroj

A=b x h =0,16 x(0,16-0,03)=20,8 x 10> m?

Wy =bh?/6 =0,16 x 0,132 /6 =450,6 x 10-6 m* gdzie: M1 =4,02 kNm ,N1 =+4,50 kN

Naprezenie obliczeniowe rozciagajace w kierunku réwnolegtym do wtokien wynosi:
atod = N1/A=4,50 :20,8 x 10°=216,3 kPa= 0,216 Mpa

Naprezenie obliczeniowe od zginania w stosunku do osi gldéwnych wynosi:

Q myd = M1/Wy = 4,02 : 450,6 x 10-6 m® = 8921,5 kPa = 8,92 Mpa

Dla klasy drewna C22 wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie wynosi :

ftok =13 Mpa , ana zginanie f myk =22,0 Mpa

Wytrzymato$¢ obliczeniowa dla drewna na rozcigganie i zginanie przyjmujac

Wspoétczynnik yM = 1,3 i klas¢ uzytkowania 2 .Decydujace znaczenie ma obcigzenie
$niegiem ($redniotrwate) , dlatego warto$¢ wspotczynnika kmod =0,8 stad :

ft0d = (kmod x ftok ) : yM = (0,8 x 13,0 ) :1,3 = 8,00 Mpa
fmyd ==kmod fmyk : yM =0,8 x 22,0 /1,3 =13,54 Mpa
Sprawdzenie warunku stanu granicznego nosnosci :

(otod: ftod + omyd : fmyd) +0= 0,216 :8,00 + 8,92 :13,54 = 0,027+0,659 = 0,686<1
Warunek stanu granicznego nosnosci krokwi zostal spelniony.

Nieznaczne ociosanie krawedzi krokwi (patrz ekspertyza mykologiczna) nie naruszy
znacznie jej nosnosci .Przekrdj krokwi 16x16 cm nalezy utrzymac¢ w projektowaniu.

2

Poz.4 Murlaty drewniane
Obliczen dokonano pod krokwiami od sity $ciskajacej jak dla krokwi w pkt.g/ sita max
scinajgca Vmax = 4,7 kN oraz $ciskajgca Fcmax =6,60 kN z obliczen uzyskano 16x16,
sg - murlaty 16 x 18 cm co daje zapas Ao =288 cm2 > A obl. =260 cm?.
Murlaty kotwione na sruby M 14 co min.1,50 m ( mocowanie z przeciwnakretka M14)
W celu zmniejszenia obcigzen na krokwie zaprojektowano ptatew gérng 18x22 cm
opartg na stupkach 18x17cm (z drewna min.C22 impregnowanego preparatem Fobos

Po0z.5 Strop drewniany nad pietrem (rozktad elem.konstrukcyjnych - prosty )
Do obliczen przyjeto uktad jedoprzgstowy ,gdzie najdtuzsza belka B1 swobodnie
oparta na murze posiada rozpieto§¢ Lmax.=4,40m rozstaw osiowy belek 0,80 m
obc, state -gk = 1,15x1,35=1,6 kN/m i qd =1,50x0,80 x1,50 =1,8 KN/m
M =0,125 (gd+qd ) 1> =0,125 x (1,6+1,8 ) x 4,402 =8,23kNm=823 kNcm
Wskaznik wytrzymatosci dla belki 10 x 20 cm Wy=bh?/6 10x20* /6 =666,67 cm?
Moment bezwladnosci Iy =bh*/12 =10x20%/12 = 8230 cm?
Warto$¢ obliczeniowa wytrzymalo$ci drewna C24 wynosi: na zginani fmd=24x07/1,3=
12,92 MPa na $cinanie 1,29 MPa.Najwigksze napr¢zenie normalne:omyd = Med/Wy =
823/666,67=1,23 kN/cm? = 12,30 Mpa < fmd =12,92 Mpa.
Belki istniejace z drewna C22 o przekroju 18x22 cm i rozstawie co 80 cm.
Posiadajg zapas no$nosci pomimo zastosowania do obliczen wsp.redukcji wieku 0,80.
W przypadku odkrycia belek stropowych na poddaszu ,podczas prowadzenia
docieplenia stropu wetng skalna nalezy wezwa¢ mykologa w celu oceny belki.

P0z.6 Sciany zewnetrzne konstrukeyjne.
Psc.oblicz. = 9,2 Mpa zredukowane do s=0,38 m
Istniejacy mur z cegly ceramicznej petnej klasy 12 Mpa .Stan zadawalajacy.
Zaprawa piaskowo-wapienna marki 5 Mpa. Mur konstrukcyjny -nie wymaga
wzmocnienia. Jedynie nieznaczne peknigcia przemurowac cegla ceramiczng pelna.
Zewnetrzng ptaszczyzne Scian fundamentowych izolowaé przeciwwilgociowo
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Abizol P+R lub wykonang w systemie izolacji Schleme - Remmers
Elementy konstrukcji budynku -spetniajg wymagania polskich i europejskich Norm
w zakresie bezpieczenstwa standw granicznych nosno$ci 1 uzytkowania.
Roboty konstrukcyjne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujacymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej
1 przepisami BHP, pod nadzorem osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnie stosowanych budownictwie.

Biatystok ,10.04.2025 r.

PROJEKTANT

inz. Ryszard Butat

upr .proj. w spec;j. konstr

bez ograniczennr Bt /12/84
czt.POIIB nr PDL/BO/0163/01)
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